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Предисловие

Цели, основные принципы, положения по государственному регулированию и управлению в области технического нормирования и стандартизации установлены Законом Республики Беларусь "О техническом нормировании и стандартизации"
1 РАЗРАБОТАН и ВНЕСЕН  Специализированной инспекцией государственного контроля за охраной атмосферного воздуха, озонового слоя и климата Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь.

2 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ  постановлением Госстандарта Республики Беларусь  от_________________2006 г. №____________

3 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 
Настоящий стандарт не может быть тиражирован и распространен без разрешения Госстандарта Республики Беларусь

________________________________________________________________________
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УСТАНОВКИ КОТЕЛЬНЫЕ, РАБОТАЮЩИЕ НА ГАЗООБРАЗНОМ, ЖИДКОМ И ТВЕРДОМ ТОПЛИВЕ
Нормы выбросов загрязняющих веществ
ЎСТАНОЎКI КАЦЕЛЬНЫЯ, ЯКIЯ ПРАЦУЮЦЬ НА
ГАЗАВЫМ, ВАДКIМ I ЦВЕРДЫМ ПАЛIВЕ
Нормы выкiдаў забруджвальных рэчываў
Boilers plant working on gas, liquid and solid fuel
Emission limits for pollutants ___________________________________________________________________

Дата введения 2006-07-01
1 Область применения

Настоящий стандарт устанавливает нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух при сжигании твердого, за исключением биомассы
), жидкого и газообразного топлива раздельно и в комбинации в котельных установках теплопроизводительностью от 0,1 МВт, используемых для производства тепловой и электрической энергии, отопления и горячего водоснабжения.

Требования настоящего стандарта распространяются на вновь изготавливаемые, эксплуатируемые, проектируемые, модернизируемые, реконструируемые котельные установки
).

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух не должны превышать нормы, установленные в настоящем стандарте, и должны учитываться при установлении и контроле предельно допустимых выбросов стационарных источников загрязнения атмосферы.
Для котельных установок, введенных в эксплуатацию до 01.01.1975 г., устанавливаются временные нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. В случае если данная норма выше указанной в настоящем стандарте, разрабатывается план мероприятий по достижению технически возможной нормы выброса для данной установки.

Требования настоящего стандарта распространяются на следующие загрязняющие вещества
): углерода оксид (СО), азота оксиды в пересчете на азота диоксид (NO2), серы оксиды в пересчете на серы диоксид (SO2), твердые частицы (летучая зола и несгоревшее топливо).
Требования настоящего стандарта не распространяются на запуск (розжиг), остановку и эксплуатационное обслуживание котельных установок.

В случае сжигания в котельной установке резервного топлива менее 700 ч в год требования настоящего стандарта не распространяются на серы диоксид (SO2) и твердые частицы.
В случае совместного сжигания в котельной установке двух или более видов топлива нормы выбросов загрязняющих веществ устанавливаются как сумма средневзвешенных предельных значений норм выброса для каждого топлива. Средневзвешенное предельное значение для топлива определяется путем умножения предельного значения выброса загрязняющего вещества на тепловой вклад этого топлива и делением полученного результата на сумму  тепловых вкладов, вносимых всеми видами топлива. 
Твердые частицы (летучая зола и несгоревшее топливо) при использовании твердых видов топлива следует классифицировать как твердые частицы (код 2902).

Твердые частицы при использовании жидких видов топлива следует классифицировать следующим образом:

а) при сжигании мазута как мазутная зола теплоэлектростанций (в пересчете на ванадий) (код 2904) и углерод черный (сажа) (код 0328);

б) при сжигании дизельного, печного бытового и других легких жидких топлив как углерод черный (сажа) (код 0328).

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:
СТБ XХХX-XXXX Котельные установки, работающие на биомассе. Нормы выбросов загрязняющих веществ

ГОСТ 17.2.1.04-77 Охрана природы. Атмосфера. Источники и метеорологические факторы загрязнения, промышленные выбросы. Термины и определения
ГОСТ 23172-78 Котлы стационарные. Термины и определения

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие технических нормативных правовых актов в области технического нормирования и стандартизации (далее - ТНПА) по каталогу, составленному на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году.
Если ссылочные ТНПА заменены (изменены), то при пользовании настоящим стандартом, следует руководствоваться замененными (измененными) ТНПА. Если ссылочные ТНПА отменены без замены, то положение, в котором дана ссылка на них, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применяют термины, установленные в ГОСТ 17.2.1.04, ГОСТ 23172, а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1 выброс: Поступление в атмосферный воздух загрязняющих веществ от источника загрязнения атмосферного воздуха.
3.2 нормальный метр кубический (м3): Единица объема газовой среды, приведенная к нормальным условиям (температура 0 °С и давление 101,3 кПа).
3.3 норма выброса: Предельный уровень содержания загрязняющего вещества в отходящих газах, рассчитываемый как отношение массы загрязняющего вещества в миллиграммах к объему сухих отходящих газов в кубических метрах при нормальных условиях (температура 0 °С и давление 101,3 кПа) и пересчитанный на объемное содержание кислорода в отходящих газах 6 % (коэффициент избытка воздуха  = 1,4)
). 

3.4 топливо: Твердый, жидкий или газообразный горючий материал, используемый для сжигания в котельных установках.
3.5 твердое топливо: Продукты, полностью или частично содержащие материалы ископаемого происхождения, которые могут быть использованы в качестве топлива для целей преобразования их энергетической компоненты.

Примечание – К твердому топливу относятся:
· бурый и каменный уголь;

· антрациты, сланцы;

· торф, торфобрикеты;

· лигнин.
3.6 тепловой вклад топлива: Произведение расхода топлива на его низшую теплоту сгорания.
3.7 твердые частицы: Суммарное количество органических и неорганических взвешенных веществ, образующееся при сжигании топлива и выбрасываемое в атмосферный воздух с отходящими газами.
4 Нормы выбросов загрязняющих веществ

4.1 Нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух разработаны, исходя из современного уровня технологий сжигания топлива и очистки дымовых газов.

4.2 Допускается двукратное превышение значений норм выбросов загрязняющих веществ в течение не более 30 мин при условии, что среднее их значение за сутки не превысит нормативного и общая продолжительность 30-минутных превышений составит в течение года менее 3 % времени работы котельной установки.
4.3 Нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух при сжигании газообразного топлива в котельных установках приведены в таблицах 1 - 2 для каждого компонента выбросов в зависимости от теплопроизводительности котельной установки и даты ввода ее в эксплуатацию.

4.4 Нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух при сжигании жидкого топлива в котельных установках приведены в таблицах 3 - 4 для каждого компонента выбросов в зависимости от теплопроизводительности котельной установки и даты ввода ее в эксплуатацию.

4.5 Нормы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух при сжигании твердого топлива в котельных установках приведены в таблицах 5 - 6 для каждого компонента выбросов в зависимости от теплопроизводительности котельной установки и даты ввода ее в эксплуатацию.
4.6 Нормы выбросов в таблицах 1 - 6 приведены в сухих отходящих газах при нормальных условиях (температура 0 °С и давление 101,3 кПа) и объемном содержании кислорода в отходящих газах 6 % (коэффициент избытка воздуха  = 1,4). 

Таблица 1 – Нормы выбросов при сжигании газообразного топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию до 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	85
	170
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	95
	180
	

	«     2,0  «   25   «
	150
	220
	

	«     25   «   50   «
	200
	240
	

	«     50   «   100 «
	250
	250
	

	Св. 100
	300
	300
	


Таблица 2 – Нормы выбросов при сжигании газообразного топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию после 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	80
	80
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	90
	100
	

	«     2,0  «   25   «
	100
	120
	

	«     25   «   50   «
	150
	140
	35

	«     50   «   100 «
	200 
	150
	35

	Св. 100
	250
	150
	35

	Примечания

1 При сжигании газообразного топлива в установках теплопроизводительностью свыше 100 МВт норма выброса азота оксидов для следующих газов (доменный, коксовый, сжиженный, попутный) составляет 200 мг/м3.

2 При сжигании газообразного топлива в установках теплопроизводительностью свыше 50 МВт норма выброса серы оксидов составляет 200 мг/м3 для доменного газа, 400 мг/м3 для коксового газа, 800 мг/м3 для газа остатков нефтеперегонки.


Таблица 3 – Нормы выбросов при сжигании жидкого топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию до 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	твердых частиц
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	Не нормируется 
	140
	350
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	100
	180
	250
	

	«     2,0  «   25   «
	80
	200
	250
	4750

	«     25   «   50   «
	60
	250
	300
	2500

	«     50   «   100 «
	50
	300
	350
	2000

	Св. 100
	40
	300
	350
	850


Таблица 4 – Нормы выбросов при сжигании жидкого топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию после 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	твердых частиц
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	150
	100
	300
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	100
	150
	250
	4750

	«     2,0  «   25   «
	75
	150
	250
	4750

	«     25   «   50   «
	50
	200
	250
	1500

	«     50   «   100 «
	40
	250
	300
	850

	Св. 100
	25
	250
	200
	400


Таблица 5 – Нормы выбросов при сжигании твердого топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию до 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	твердых частиц
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	Не нормируется
	15000
	Не нормируется
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	500
	5000
	
	3000

	«     2,0  «   25   «
	300
	2000
	750
	2500

	«     25   «   50   «
	200
	1500
	750
	2000

	«     50   «   100 «
	150
	1000
	600
	1500

	Св. 100
	100
	500
	500
	850


Таблица 6 – Нормы выбросов при сжигании твердого топлива для котельных установок, введенных в эксплуатацию после 01.07.2006 г.
	Теплопроизводительность котельной установки, МВт
	Норма выброса, мг/м3

	
	твердых частиц
	углерода оксида (СО)
	азота оксидов (NO2)
	серы оксидов (SO2)

	От   0,1 до 0,3  включ.
	600
	7500
	750
	Не нормируется

	«     0,3  «   2,0  «
	300
	2500
	600
	2500

	«     2,0  «   25   «
	150
	1000
	500
	2000

	«     25   «   50   «
	100
	750
	500
	1500

	«     50   «   100 «
	50
	500
	400
	850

	Св. 100
	30
	500
	200
	200


Приложение А

(справочное)

Пересчет содержания загрязняющих веществ в отходящих газах на объемное содержание кислорода 6 % и приведение к нормальным условиям
А.1
Концентрация j-го загрязняющего вещества в сухих дымовых газах 
[image: image1.wmf]j

c

, мг/м3, при нормальных условиях (температура 0 °С и давление 101,3 кПа), пересчитанная на объемное содержание кислорода в отходящих газах 6 % (коэффициент избытка воздуха  = 1,4) определяется в зависимости от типа средства измерения и при индикации значений в массовых единицах и при отборе газа на анализ с осушкой рассчитывается в соответствии с пунктом А.2, при индикации значений в массовых единицах и при отборе газа на анализ без осушки в соответствии с пунктом А.3, при индикации значений в объемных единицах и при отборе газа на анализ с осушкой в соответствии с пунктом А.4, при индикации значений в объемных единицах и при отборе газа на анализ без осушки в соответствии с пунктом А.5.
А.2
При индикации значений в массовых единицах и при отборе газа на анализ с осушкой концентрация j-го загрязняющего вещества рассчитывается по формуле
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где 
[image: image3.wmf]meas

j
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 – измеренная массовая концентрация j-го загрязняющего вещества, мг/м3;
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t

 – температура отходящих дымовых газов в момент проведения измерений, °С.

[image: image5.wmf]b

P

 – барометрическое давление воздуха в момент проведения измерений, кПа;


[image: image6.wmf]P

D

 – избыточное давление (разрежение) газов в месте отбора пробы, кПа;

 – коэффициент избытка воздуха в месте отбора пробы, определяемый в соответствии с пунктом А.6.
А.3
При индикации значений в массовых единицах и при отборе газа на анализ без осушки пробы концентрация j-го загрязняющего вещества рассчитывается по формуле
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где  
[image: image8.wmf]meas

j

c

 – измеренная массовая концентрация j-го загрязняющего вещества, мг/м3;
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 – парциальное давление водяных паров на линии насыщения при температуре окружающего воздуха (прибора), кПа, определяемое по таблице А.1;
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P

 – барометрическое давление воздуха в момент проведения измерений, кПа;

[image: image11.wmf]g

t

 – температура отходящих дымовых газов в момент проведения измерений, °С.

[image: image12.wmf]P

D

 – избыточное давление (разрежение) газов в месте отбора пробы, кПа;

 – коэффициент избытка воздуха в месте отбора пробы, определяемый в соответствии с пунктом А.6.

А.4
При индикации значений в объемных единицах и при отборе газа на анализ с осушкой концентрация j-го загрязняющего вещества рассчитывается по формуле
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       (А.3)

где 
[image: image14.wmf]j

I

 – измеренная объемная концентрация j-го загрязняющего вещества, одна миллионная доля объема (ppm) (1 ррm = 0,0001 %об.);


[image: image15.wmf]j

r

 – коэффициент перевода для j-го загрязняющего вещества объемной концентрации к нормальным условиям, мг/м3, является величиной постоянной, равной для оксида углерода 1,25 мг/м3, для оксидов азота 2,05 мг/м3, для диоксида серы  2,86 мг/м3;
 – коэффициент избытка воздуха в месте отбора пробы, определяемый в соответствии с пунктом А.6.

А.5
При индикации значений в объемных единицах и при отборе газа на анализ без осушки пробы концентрация j-го загрязняющего вещества рассчитывается по формуле
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       (А.4)

где  
[image: image17.wmf]j

I

 – измеренная объемная концентрация j-го загрязняющего вещества, одна миллионная доля объема (ppm) (1 ррm = 0,0001 %об.);


[image: image18.wmf]j

r

 – коэффициент перевода для j-го загрязняющего вещества объемной концентрации к нормальным условиям, мг/м3, является величиной постоянной, равной для оксида углерода 1,25 мг/м3, для оксидов азота 2,05 мг/м3, для диоксида серы 2,86 мг/м3;


[image: image19.wmf]O

H

P
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 – парциальное давление водяных паров на линии насыщения при температуре окружающего воздуха (прибора), кПа, определяемое по таблице А.1;


[image: image20.wmf]b

P

 – барометрическое давление воздуха в момент проведения измерений, кПа;

 – коэффициент избытка воздуха в месте отбора пробы, определяемый в соответствии с пунктом А.6.
А.6
Коэффициент избытка воздуха в месте отбора пробы рассчитывается по формуле
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       (А.5)

где  
[image: image22.wmf]2

O

 – измеренная концентрация кислорода в месте отбора пробы отходящих дымовых газов, %.
Таблица А.1 – Значения парциального давления водяных паров на линии
 насыщения в зависимости от температуры окружающего воздуха
	t, °C
	
[image: image23.wmf]O

H

P

2

, кПа
	
	t, °C
	
[image: image24.wmf]O

H

P

2

, кПа
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	0
	0,611
	
	11
	1,313
	
	22
	2,645

	1
	0,657
	
	12
	1,403
	
	23
	2,811

	2
	0,706
	
	13
	1,498
	
	24
	2,986

	3
	0,758
	
	14
	1,599
	
	25
	3,170

	4
	0,813
	
	15
	1,705
	
	26
	3,364

	5
	0,872
	
	16
	1,818
	
	27
	3,564

	6
	0,935
	
	17
	1,938
	
	28
	3,779

	7
	1,002
	
	18
	2,065
	
	29
	4,004

	8
	1,073
	
	19
	2,198
	
	30
	4,241

	9
	1,148
	
	20
	2,339
	
	31
	4,491

	10
	1,228
	
	21
	2,488
	
	32
	4,753


Пример 1: При измерениях отходящих дымовых газов были зафиксированы следующие значения показателей: О2 = 7,8 %, 
[image: image26.wmf]b

P

 = 99,3 кПа, 
[image: image27.wmf]P

D

 = 0,004 кПа, tв = 21 °С, tg = 96 °С, ССО = 23 мг/м3, СNOX = 12 мг/м3. Отбор проб производился прибором, не оснащенным осушкой газов.
Из таблицы А.1 определяем: 
[image: image28.wmf]O

H
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2

=2,488 кПа.
По формуле (А.5) рассчитываем коэффициент избытка воздуха: 
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По формуле (А.2) рассчитываем концентрацию оксида углерода (СО):
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По формуле (А.2) рассчитываем концентрацию оксида азота (NO2):
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Пример 2: При измерениях отходящих дымовых газов были зафиксированы следующие значения показателей: О2 = 8,3 %, 
[image: image32.wmf]b

P

 = 99,8 кПа, 
[image: image33.wmf]P

D

 = –0,003 кПа, tв = 17 °С, tg = 102 °С, ССО = 34 ppm, СNOX = 16 ppm. Отбор проб производился прибором, оснащенным осушкой газов.

По формуле (А.5) рассчитываем коэффициент избытка воздуха: 
[image: image34.wmf]65
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По формуле (А.3) рассчитываем концентрацию оксида углерода (СО):
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По формуле (А.3) рассчитываем концентрацию оксида азота (NO2):
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