                    ПОСТАНОВЛЕНИЕ МИНИСТЕРСТВА ПРИРОДНЫХ РЕСУРСОВ

           И ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

                        28 мая 2002 г. № 10

ОБ УТВЕРЖДЕНИИ РУКОВОДЯЩИХ ДОКУМЕНТОВ ПО РАСЧЕТУ ВЫБРОСОВ

ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ

     В  соответствии  со статьей 17 Закона Республики Беларусь от 15

апреля    1997  г.  "Об  охране  атмосферного  воздуха"   (Ведамасцi

Нацыянальнага  Сходу  Рэспублiкi  Беларусь, 1997 г. № 14, ст.260)  и

Положением  о  Министерстве  природных  ресурсов и охраны окружающей

среды   Республики  Беларусь,  утвержденным  постановлением   Совета

Министров Республики  Беларусь   31   октября   2001   г.   №   1586

(Национальный реестр правовых актов Республики Беларусь,  2001 г., №

106,  5/9342),  Министерство природных ресурсов и охраны  окружающей

среды Республики Беларусь постановляет:

     1. Утвердить прилагаемые:

     1.1. Руководящий документ "Расчет выбросов загрязняющих веществ

в атмосферный воздух при горячей обработке металлов";

     1.2. Руководящий документ "Расчет выбросов загрязняющих веществ

в атмосферный воздух  от  стационарных  источников  автотранспортных

предприятий";

     1.3. Руководящий документ "Расчет выбросов загрязняющих веществ

в  атмосферный  воздух от неорганизованных источников выделения пыли

на зерноперерабатывающих предприятиях и элеваторах".

     2. Признать  утратившим силу приказ Министра природных ресурсов

и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 3 декабря 1997 г. №

326  "Об  утверждении Методики определения валовых газовыделений при

изготовлении литейных песчаных стержней в нагреваемой оснастке".

     3. Настоящее постановление вступает в силу с 1 октября 2002 г.

Первый заместитель Министра                             В.М.ПОДОЛЯКО

                        Руководящий документ

                        Республики Беларусь

                                              УТВЕРЖДЕНО

                                              Постановление

                                              Министерства природных

                                              ресурсов и охраны

                                              окружающей среды

                                              Республики Беларусь

                                              28.05.2002 № 10

РУКОВОДЯЩИЙ ДОКУМЕНТ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

                                          УТВЕРЖДЕНО

                                          Постановление Министерства

                                          природных ресурсов

                                          и охраны окружающей среды

                                          Республики Беларусь

                                          28.05.2002 № 10

     РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ В АТМОСФЕРНЫЙ ВОЗДУХ

           ОТ НЕОРГАНИЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ ВЫДЕЛЕНИЯ ПЫЛИ

         НА ЗЕРНОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЯХ И ЭЛЕВАТОРАХ

    РАЗЛIК ВЫКIДАЎ ЗАБРУДЖВАЛЬНЫХ РЭЧЫВАЎ У АТМАСФЕРНАЕ ПАВЕТРА

  АД НЕАРГАНIЗАВАНЫХ КРЫНIЦ ВЫЛУЧЭННЯЎ ПЫЛУ НА ЗЕРНАПЕРАПРАЦОЎЧЫХ

                    ПРАДПРЫЕМСТВАХ I ЭЛЕВАТАРАХ

                          (РД 0212.4-2002)

____________________________________________________________________

УДК 615.014:628.5.001.24

Ключевые слова:   Руководящий   документ,  неорганизованный  выброс,

загрязняющие вещества, пыль, взвешенные частицы, дисперсный состав.

____________________________________________________________________
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и  продовольствия  Республики  Беларусь  и отделом охраны окружающей
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предприятия "ЛОТИОС".

Внесен Научно-исследовательским проектно-технологическим  институтом

хлебопродуктов (НИПТИхлебопродукт)

2. Утвержден  и  введен  в  действие   постановлением   Министерства

природных ресурсов  и охраны окружающей среды Республики Беларусь от

28 мая 2002 г. № 10

3. Соответствует   Государственному  стандарту  Республики  Беларусь
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                                            Дата введения 2002-10-01

                       1. Область применения

     Руководящий  документ.  Расчет  выбросов загрязняющих веществ в

атмосферный  воздух от неорганизованных источников выделения пыли на

зерноперерабатывающих    предприятиях    и  элеваторах  (далее - РД)

предназначена    для    использования    природоохранными   службами

предприятий  и организаций при инвентаризации выбросов и контроле за

выбросами    от   неорганизованных  источников,  а  также   органами

Министерства  природных  ресурсов  и  охраны  окружающей  среды  при

осуществлении инспекционной деятельности.

     РД  предназначен  для  расчета  выбросов  взвешенных   веществ,

выделяющихся от неорганизованных источников на всех стадиях приема и

отпуска зерна, муки, комбикормов, зерновых отходов.

     РД  устанавливает  процедуры  и  алгоритмы расчета максимальных

секундных  выделений  и  выбросов,  валовых  (годовых)  выделений  и

выбросов  взвешенных веществ на основе результатов прямого измерения

термодинамических параметров выбросов и дисперсности пылевой фракции

используемого  сырья.  РД  также  устанавливает  порядок определения

удельных показателей выделений загрязняющих веществ.

     Полученные   по  РД  величины  выбросов  загрязняющих   веществ

используются при:

     оценке воздействия на окружающую среду;

     разработке    проектной    документации    на    строительство,

реконструкцию, расширение, техническое перевооружение, модернизацию,

изменение профиля производства, ликвидацию объектов и комплексов;

     инвентаризации выбросов  загрязняющих  веществ  в   атмосферный

воздух;

     нормировании выбросов  загрязняющих   веществ   в   атмосферный

воздух;

     установлении    объемов  разрешенных  (лимитируемых)   выбросов

загрязняющих веществ в атмосферный воздух;

     контроле    за    соблюдением    установленных  норм   выбросов

загрязняющих веществ в атмосферный воздух;

     ведении первичного учета о воздействии на атмосферный воздух;

     ведении отчетности о выбросах загрязняющих веществ;

     исчислении и уплате экологического налога;

     при выполнении иных мероприятий по охране атмосферного воздуха.

     Положения  настоящего  РД  обязательны  для  применения   всеми

юридическими и физическими лицами независимо от форм собственности и

подчиненности,  осуществляющими  свою  деятельность  на   территории

Республики Беларусь.

                       2. Нормативные ссылки

     В РД использованы ссылки на следующие нормативные документы:

     ГОСТ 17.2.4.06-90 Охрана природы. Атмосфера. Методы определения

скорости  и  расхода  газопылевых потоков, отходящих от стационарных

источников загрязнения.

     ГОСТ 17.2.4.07-90 Охрана природы. Атмосфера. Методы определения

давления    и    температуры   газопылевых  потоков,  отходящих   от

стационарных источников загрязнения.

     ГОСТ  17.2.08-90  Охрана природы. Атмосфера. Методы определения

влажности  газопылевых потоков, отходящих от стационарных источников

загрязнения.

     ГОСТ 2211-65 Определение плотности огнеупорных материалов.

     ГОСТ 23402-78  Порошки  металлические.   Определение   величины

частиц.

     Проектирование вентиляционных установок предприятий по хранению

и переработке зерна. О.А.Веселов. Издательство "Колос", Москва, 1974

г.

     Указания  по проектированию аспирационных установок предприятий

по   хранению  и  переработке  зерна  и  предприятий   хлебопекарной

промышленности.   ОАО  ЦНИИПромзернопроект  Министерства   сельского

хозяйства и продовольствия РФ. Москва, 1998 г.

     Временная  Методика  расчета  плановых  показателей  по  охране

атмосферного воздуха зерноперерабатывающих предприятий и элеваторов.

Министерство хлебопродуктов СССР, ВНПО "Комбикорм", Москва, 1989 г.

     Методика    расчетно-аналитического  определения  выделений   и

выбросов  загрязняющих веществ в атмосферный воздух при производстве

готовых  лекарственных  форм, 0212.7-2000, утверждена постановлением

Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики

Беларусь от 31 октября 2000 г. № 15.

                      3. Термины и определения

     В РД   применяют   следующие   термины    с    соответствующими

определениями:

     Выброс  загрязняющих веществ в атмосферный воздух - поступление

в  атмосферный  воздух загрязняющих веществ от источника загрязнения

атмосферного воздуха.

     Неорганизованный  выброс  -  промышленный выброс, поступающий в

атмосферу  в виде ненаправленных потоков газа в результате нарушения

герметичности  оборудования,  отсутствия  или   неудовлетворительной

работы  оборудования  по отсосу газа в местах загрузки, выгрузки или

хранения продукта.

     Загрязняющее    вещество  -  примесь  в  атмосферном   воздухе,

оказывающая   неблагоприятное  воздействие  на  здоровье   человека,

объекты растительного и животного мира, другие компоненты окружающей

среды или наносящая ущерб материальным ценностям.

     Максимальное  секундное  выделение  загрязняющего  вещества   -

максимальная масса загрязняющего вещества, отходящая в течение одной

секунды  от  источника  выделения,  работающего в паспортном режиме.

Измеряется в "граммах в секунду".

     Максимальный секундный выброс загрязняющего вещества - массовый

выброс  источника  загрязнения  атмосферы,  работающего в паспортном

режиме,  равный  произведению  максимального  секундного   выделения

загрязняющего  вещества  на  средний  эксплуатационный   коэффициент

очистки  газоочистной установки. Определяется при времени осреднения

20 минут и измеряется в "граммах в секунду".

     Валовый  выброс  загрязняющих  веществ  -  масса  загрязняющего

вещества,  поступающего  в атмосферу в течение года от источника или

совокупности источников загрязнения атмосферы.

     Валовое  выделение  загрязняющего вещества - количество (масса)

загрязняющего  вещества,  отходящая  от  источника  или совокупности

источников выделения в течение года и измеряемая в "тоннах в год".

     Удельные  выбросы  загрязняющих  веществ  -  масса загрязняющих

веществ,  выбрасываемых  в атмосферный воздух различными источниками

загрязнения,  обусловленная  современным  уровнем развития техники и

технологии  в  расчете  на  единицу  мощностных,  энергетических   и

материальных    характеристик   продукции,  полученной  при   данном

технологическом процессе.

     Частица  - объем твердого вещества, имеющий поверхность раздела

с  газом  и  сообщающийся  с  подобными  образованьями  не более чем

точечными контактами.

     Пыль  -  полидисперсная  система,  состоящая  из   газообразной

дисперсионной среды и твердой дисперсной фазы и обладающая свойством

находиться  во  взвешенном состоянии более или менее продолжительное

время.

     Взвешенная    частица    -    частица,    оторванная  от   слоя

пылесодержащего  продукта  потоком  газа и входящая в состав твердой

дисперсной фазы пыли.

     Дисперсный состав пыли - распределение частиц пыли по размерам,

характеризуемое  относительным  содержанием  фракций или параметрами

функций, описывающих указанное распределение.

                      4. Основные обозначения

     В РД использованы следующие условные обозначения:

     D     -  параметр,  характеризующий  высоту  аэрируемого   слоя

      100

пылесодержащего  продукта  и  равный  наибольшему размеру взвешенных

частиц пыли, м;

     D     - максимальный размер взвешенных частиц пыли, переходящих

      max

в аэрозоль, м;

     g - ускорение свободного падения, равное 9,8 м/кв.с;

     k  - коэффициент неравномерности массового выделения взвешенных

      1

частиц;

     k  - коэффициент, учитывающий местные условия;

      2

     M - максимальное секундное выделение взвешенных веществ, г/с;

     G  -  валовое (годовое) выделение взвешенных веществ от данного

источника выделения, т/год;

     m  - общая масса сырья, кг;

      с

     m  - масса пыли в исходном сырье, кг;

      п

     m   -  масса  взвешенных  частиц  пыли  размером не более D   ,

      у                                                         max

переходящих в аэрозоль;

     m  - площадь лопаты, кв.м;

      л

                                                         -1

     N - кратность обновления слоя в единицу времени, мин  ;

     N  -  кратность  обновления  слоя  за  общее  время  обработки,

      1

1/цикл.

     Q -  удельное  выделение взвешенных веществ на данной операции,

г/кг;

     S - площадь пылящей поверхности, кв.м;

     Т - общая продолжительность технологической операции, с;

     Т    - количество часов работы в год;

      год

     U - скорость воздушного потока в точке замера, м/c;

     х  -  расстояние  от точки замера скорости воздушного потока до

слоя сырья, м;

     ф - массовая доля пыли в исходном сырье;

     Л - массовая доля взвешенных частиц пыли (от  всей  массы  пыли

m ), переходящих в аэрозоль;

 п

     м - коэффициент динамической вязкости воздуха (газа), кг/м·с;

     р  - плотность воздуха (газа), кг/куб.м;

      г

     р  - плотность взвешенных частиц пыли, кг/куб.м.

      п

_____________________________

     "ф" - греческая буква "фи";

     "Л" - греческая буква "ламбда";

     "м" - греческая буква "ми";

     "р" - греческая буква "ро".

                         5. Общие положения

     На  хлебоприемных и зерноперерабатывающих предприятиях Комитета

по    хлебопродуктам    при   Министерстве  сельского  хозяйства   и

продовольствия  Республики Беларусь основным веществом, загрязняющим

атмосферный воздух от неорганизованных источников выбросов, является

зерновая, мучная и комбикормовая пыль.

     Зерновая пыль выделяется:

     на    элеваторах,   зерноскладах,  мельзаводах,   комбикормовых

предприятиях в процессе выполнения операций по приемке, перемещению,

очистке и отпуску зерна;

     в зерносушилках в процессе сушки зерна;

     на мельзаводах при подготовке зерна к помолу;

     на  крупозаводах в процессе подготовки и переработки зерна, при

выбое готовой продукции.

     Мучная пыль выделяется:

     на  мельзаводах при производстве, складировании и выбое готовой

продукции;

     на комбикормовых предприятиях при приемке и перемещению мучного

сырья.

     Комбикормовая пыль выделяется:

     на комбикормовых предприятиях при транспортировании компонентов

комбикормов,  выработке  комбикормов  и  белково-витаминных  добавок

(далее - БВД) и отпуске готовой продукции.

     Приемка   сырья  и  отпуск  готовой  продукции   осуществляется

железнодорожным и автомобильным транспортом.

     Неорганизованными    источниками  выбросов  пыли  в   атмосферу

являются места  загрузки,  выгрузки,  перемещения и хранения пылевых

продуктов  -  узлы  пересыпки,  перевалочные  работы   на   складах,

хранилищах.

     Поступление  в атмосферу пыли от неорганизованных источников на

всех  стадиях  приема-отпуска  зерна,  комбикормов,  муки,  зерновых

отходов  и  так далее происходит в результате отрыва от слоя и уноса

взвешенных частиц воздушным потоком.

     Расчетные  формулы,  использованные  в  данном  РД, основаны на

законе Стокса.

     Для  оценки максимального секундного выброса и расчета годового

массового выброса взвешенных частиц настоящим  РД  предусматривается

выполнение следующих измерений:

     инструментальное   измерение  дисперсного  состава   взвешенных

частиц пыли ГОСТ 23402-78;

     инструментальное  измерение плотности взвешенных частиц пыли по

ГОСТ 2211-65;

     инструментальное измерение массовой доли пыли в исходном сырье;

     инструментальные  замеры  геометрических  параметров источников

неорганизованных выбросов, из которых происходит унос пыли;

     инструментальные    замеры    физических   и   аэродинамических

параметров  воздушных  потоков  в  местах  неорганизованных выбросов

(скорости, температуры воздуха ГОСТ 17.2.4.06-90, ГОСТ 17.2.4.07-90,

ГОСТ 17.2.08-90).

     Для  проведения  расчета  также необходимо получение сведений о

следующих справочных величинах:

     о плотности и вязкости газа (воздуха) (справочные данные);

     о продолжительности  технологических операций (хронометраж  или

данные регламента);

     о массе перерабатываемого сырья.

     На   основании  измеренных  параметров  и  справочных   величин

расчетным путем последовательно осуществляются:

     оценка  максимального  размера  взвешенных частиц пыли, которые

могут быть удалены из слоя сырья воздушным потоком;

     оценка массовой доли взвешенных частиц пыли, которые могут быть

удалены из слоя сырья воздушным потоком;

     оценка продолжительности процесса уноса пыли;

     расчет массового выделения взвешенных веществ.

    6. Определение максимального секундного и годового валового

    выделения взвешенных веществ от неорганизованных источников

     Максимальное секундное выделение взвешенных веществ в граммах в

секунду (М) рассчитывают по формуле (1)

                      10**3 · S · D    · p  · Л · ф · N

                                   100    п            1

          М = к  · к  ----------------------------------,        (1)

               1    2                T

где  M  - максимальное секундное выделение взвешенных веществ, г/с;

     k  - коэффициент неравномерности массового выделения взвешенных

      1

частиц (определяется по таблице А.1);

     k   - коэффициент, учитывающий местные условия (определяется по

      2

таблице А.6);

     Т - общая продолжительность технологической операции, с;

     D     -  параметр,  характеризующий  высоту  аэрируемого   слоя

      100

пылесодержащего  продукта  и  равный  наибольшему размеру взвешенных

частиц пыли, м (определяется по таблице А.5);

     Л  -  массовая  доля взвешенных частиц пыли (от всей массы пыли

m ), переходящих  в аэрозоль (определяется по таблице А.3;  алгоритм

 п

расчета приведен в приложении Б);

     ф  -  массовая  доля  пыли  в  исходном  сырье (определяется по

таблице А.2; алгоритм расчета в приложении Г);

     S - площадь пылящей поверхности, кв.м, (определяется по таблице

А.4).

     Справочные данные  по   плотности   воздуха   и   коэффициентам

динамической вязкости для влажного воздуха приведены в приложении В.

     Валовое  (годовое)  выделение взвешенных веществ в тоннах в год

(G) рассчитывают по формуле (2)

                   G = M · T    · 3600 · 10**-6,                 (2)

                            год

где  G - валовое   (годовое)   выделение   взвешенных   веществ   от

данного источника выделения, т/год;

     Т    - количество часов работы в год;

      год

     М - максимальное секундное выделение взвешенных веществ, г/с.

     Примеры  расчетов  выбросов  загрязняющих  веществ  в атмосферу

приведены в приложении Д.

                                                      Приложение А

                                                      (обязательное)

                       Таблицы коэффициентов

           Таблица А.1. Коэффициенты в расчетных формулах

--------------------------T------------------------------------------

                          ¦                Коэффициент

                          +-----------------------T------------------

                          ¦                       ¦коэффициент

  Наименование операции   ¦ кратность обновления  ¦неравномерности

                          ¦ слоя за общее время   ¦выброса k1

                          ¦ обработки, 1/цикл     ¦(экспериментальное

                          ¦                       ¦значение)

--------------------------+-----------------------+------------------

Стационарное хранение                1                   2,58

Загрузка "струей"                 T            g         2,31

                            N  = --- = T · v---

                             1   t            2h

                                  c

                           t  =(2h/g)**0,5 -

                            c

                           время "жизни"

                           слоя струи, с;

                           h - максимальная

                           высота струи, м;

                           T - продолжительность

                           операции загрузки, с.

                                       m

Загрузка "лопатой", ковшом              c                4,2

                                  N  = --

                                   1   m

                                        л

                           m  - общая масса сырья,

                            c

                           кг;

                           m  - емкость лопаты,

                            л

                           ковша, кг.

---------------------------------------------------------------------

        Таблица А.2. Массовая доля "ф" пыли в исходном сырье

                    (экспериментальные значения)

------------------------------------------T------------

            Наименование сырья            ¦Значение "ф"

------------------------------------------+------------

зерно                                          0,004

отруби                                         0,67

мука                                           1

комбикорма рассыпные                           0,06

комбикорма гранулированные                     0,03

отходы зерновые                                0,2

-------------------------------------------------------

    Таблица А.3. Зависимость величины "Л" от скорости воздушного

    потока (при влажности воздуха 100%, давлении 740 мм.рт.ст. и

    температуре от 0 до 20°С) (расчетные значения, полученные по

                          данной методике)

------------------T-------------------T------------------------

                  ¦Скорость газового  ¦Массовая доля взвешенных

Наименование сырья¦потока (ветра), м/с¦частиц пыли, переходящая

                  ¦                   ¦в аэрозоль,"Л"

------------------+-------------------+------------------------

Зерно                      0,5                0,0051

                           1                  0,0139

                           2                  0,064

                           3                  0,1486

                           4                  0,256

                        до 5 м/с              0,358

Комбикорм                  0,5                0,00000012

                           1                  0,00000027

                           2                  0,000021

                           3                  0,000057

                           4                  0,0019

                        до 5 м/с              0,0044

Мука                       0,5                0,0002

                           1                  0,00056

                           2                  0,0074

                           3                  0,06

                           4                  0,189

                        до 5 м/с              0,32

Отходы зерновые            0,5                0,00000012

                           1                  0,00000027

                           2                  0,0000016

                           3                  0,0152

                           4                  0,0185

                        до 5 м/с              0,0221

Отруби                     0,5                0,0000009

                           1                  0,0000009

                           2                  0,00004

                           3                  0,00098

                           4                  0,0041

                        до 5 м/с              0,0078

---------------------------------------------------------------

  Таблица А.4. Площади пылящей поверхности перерабатываемого сырья

------------T-------------------------------------------------------

            ¦              Площадь пылящей поверхности

Вид операции+---------------------------T---------------------------

            ¦    для мучнистого сырья   ¦для гранулированного сырья

------------+---------------------------+---------------------------

Перегрузка     S = 2 · h · п · b + S         S=(п+1)(2·h·п·b+S )

"струей"                            c                         c

             где h - максимальная высота где h - максимальная высота

             падения, м;                 падения, м;

             b - ширина струи, м;        b - ширина струи, м;

             S  - максимальная площадь   S  - максимальная площадь

              c                           c

             сечения загружаемой         сечения загружаемой

             поверхности в плане, кв.м;  поверхности в плане, кв.м;

             "п" - греческая буква "пи"  "п" - греческая буква "пи"

Перегрузка          S = S  + S                  S = S  + S

лопатой,                 л    с                      л    с

ковшом

             где S  - площадь лопаты,    где S  - площадь лопаты,

                  л                           л
             кв.м                        кв.м
Транспортер           S = S                     S = 2S

                           т                          т

             где S  - площадь ленты      где S  - площадь ленты

                  т                           т

             транспортера, кв.м          транспортера, кв.м

Стационарное          S = S                    S = (п + 1) · S

хранение                   с                                  с

             где S  - максимальная       где S  - максимальная

                  с                           с

             площадь сечения поверхности площадь сечения поверхности

             хранения в плане, кв.м      хранения в плане, кв.м;

                                         "п" - греческая буква "пи"

--------------------------------------------------------------------

  Таблица А.5. Таблица коэффициентов (экспериментальные значения)

---------------------------------------T-----------------T-------

                                       ¦Плотность        ¦

          Наименование сырья           ¦взвешенных частиц¦D   , м

                                       ¦пыли, кг/куб.м   ¦ 100

---------------------------------------+-----------------+-------

зерно                                  ¦     1530        ¦0,00004

---------------------------------------+-----------------+-------

мука пшеничная                         ¦     1317        ¦0,00004

---------------------------------------+-----------------+-------

отруби ржаные                          ¦     1090        ¦0,00095

---------------------------------------+-----------------+-------

комбикорм для молочных коров           ¦     1128*       ¦

---------------------------------------+-----------------+-------

комбикорм для кур-несушек 11-14 месяцев¦     1382*       ¦0,0002

---------------------------------------+-----------------+-------

комбикорм для откорма свиней           ¦     1333*       ¦0,0011

---------------------------------------+-----------------+-------

комбикорм для кур-несушек              ¦     1427*       ¦0,001

---------------------------------------+-----------------+-------

отходы пшеничные с мельницы            ¦      857        ¦0,002

---------------------------------------+-----------------+-------

отходы ржаные с мельницы               ¦      986        ¦0,0002

---------------------------------------+-----------------+-------

*Для комбикормов взяты усредненные значения плотностей отдельных

компонентов.

-----------------------------------------------------------------

   Таблица А.6. Зависимость величины поправочного коэффициента k

                                                                2

                         от местных условий

----------------------------------------------T----

               Местные условия                ¦ k

                                              ¦  2

----------------------------------------------+----

Склады, хранилища открытые:

с 4 сторон                                     1

с 3 сторон                                     0,75

с 2 сторон                                     0,5

с 1 стороны                                    0,25

загрузочный рукав                              0,01

закрытые с 4 сторон                            0,01

---------------------------------------------------

                                                      Приложение Б

                                                      (обязательное)

  Алгоритм определения удельного (Q) и максимального (M) выделения

  взвешенных веществ от неорганизованных источников выделения пыли

     Экспериментальные   исследования  и  расчет  осуществляются   в

следующей последовательности.

     Проводят измерения  плотности  частиц   пыли   пикнометрическим

методом   по   ГОСТ   2211-65.   Определение  плотности  огнеупорных

материалов.

     Проводят  измерения  дисперсного  состава  частиц  пыли по ГОСТ

23402-78. Порошки металлические. Определение величины частиц.

     Разрешающая    способность    измерений   должна   обеспечивать

определение  содержания  в  смеси  частиц фракции от 1 мкм до D    с

                                                               max

погрешностью не более +-1 мкм.

     Если в технологическом процессе используются гранулы или зерно,

проводится  измерение  диаметра  гранул (диаметр ячейки гранулятора)

или зерен.

     Проводят  измерения  скорости  (U) и температуры (t) воздушного

потока,  непосредственно  контактирующего  со  слоем пылесодержащего

сырья.

     Проводят измерения температуры (t) по ГОСТ 17.2.4.07-90. Охрана

природы.   Атмосфера.  Методы  определения  давления  и  температуры

газопылевых   потоков,   отходящих   от   стационарных    источников

загрязнения.

     По  результатам измерений температуры определяют плотность газа

(р ) и коэффициент динамической вязкости газа (м) (по таблице В.1).

  г

_____________________________

     "р" - греческая буква "ро";

     "м" - греческая буква "ми".

     Максимальный  размер взвешенных частиц пыли (D   ) рассчитывают

                                                   max

по формуле Б.1

                                               р  · м

                                     1          г

             D    = 1,8 · U**1,5 ---------- v------.           (Б.1)

              max                g(р  - р )      х

                                    п    г

     По результатам   дисперсного  анализа  взвешенных  частиц  пыли

оценивают массовую долю (Л)  взвешенных  частиц  размером  не  более

D   .

 max

     Оценивают массовую  долю  (ф)  пыли  в   исходном   сырье   (по

приложению Г).

_____________________________

     "Л" - греческая буква "ламбда";

     "ф" - греческая буква "фи".

     Определяют общую массу перерабатываемого сырья (m ).

                                                      с

     Определяют площадь пылящей поверхности (S) (по таблице А.4).

     Определяют общую продолжительность (T) операции, в ходе которой

происходит выделение взвешенных веществ.

     Оценивают  кратность  обновления  слоя (N) или (N ) (по таблице

                                                      1

А.1).

     Массу взвешенных частиц  пыли  (m )  размером  не  более  D   ,

                                      у                         max

переходящих в аэрозоль, рассчитывают по формулам (Б.2.) и (Б.3.):

              m  = S · D    · р  · Л  · ф · N · T или          (Б.2)

               у        100    п    i

                 m  = S · D    · р  · Л  · ф · N**1.           (Б.3)

                  у        100    п    i

     Удельное  выделение  веществ  в граммах в секунду (Q) на данной

операции рассчитывают по формуле (Б.4)

                                      m

                                       у

                          Q = 10**3 · --.                      (Б.4)

                                      m

                                       с

     Максимальное  выделение  взвешенных веществ в граммах в секунду

(М) рассчитывают по формуле (Б.5)

                                    Q · m

                                         с

                         M = k  · k ------.                    (Б.5)

                              1    2  T

     Валовое  (годовое)  выделение взвешенных веществ в тоннах в год

(G) рассчитывают по формуле (Б.6)

                   G = M · T    · 3600 · 10**-6,               (Б.6)

                            год

где  G - валовое (годовое) выделение взвешенных веществ  от  данного

источника выделения, т/год;

     Т    - количество часов работы в год;

      год

     М - максимальное выделение взвешенных веществ, г/с.

                                                        Приложение В

                                                        (справочное)

                    Физические свойства воздуха

          Таблица В.1. Плотность воздуха р  и коэффициент

                                          г

           динамической вязкости "м" для влажного воздуха

------T--------------------------------T--------------------------------

      ¦      Влажность воздуха 50%     ¦     Влажность воздуха 100%

Темпе-+---------------------T----------+---------------------T----------

ратура¦Плотность воздуха при¦ Вязкость ¦Плотность воздуха при¦ Вязкость

возду-¦давлении, кг/куб.м   ¦ воздуха, ¦давлении, кг/куб.м   ¦ воздуха,

ха, °С+-----T-------T-------+ кг·м/с   +-----T-------T-------+ кг·м/с

      ¦ 720 ¦  740  ¦  760  ¦          ¦ 720 ¦  740  ¦  760  ¦

------+-----+-------+-------+----------+-----+-------+-------+----------

   0   1,220  1,252   1,259  0,00001680 1,224  1,258   1,290  0,00001680

   4   1,199  1,232   1,241  0,00001710 1,201  1,234   1,266  0,00001705

  10   1,178  1,205   1,214  0,00001740 1,177  1,210   1,242  0,00001732

  14   1,157  1,179   1,189  0,00001780 1,154  1,186   1,218  0,00001768

  20   1,136  1,168   1,199  0,00001802 1,131  1,163   1,194  0,00001794

  25   1,115  1,146   1,177  0,00001809 1,108  1,139   1,170  0,00001799

  30   1,095  1,125   1,155  0,00001816 1,085  1,116   1,146  0,00001801

  35   1,074  1,104   1,134  0,00001821 1,062  1,091   1,121  0,00001802

  40   1,053  1,082   1,111  0,00001825 1,037  1,066   1,095  0,00001800

  45   1,032  1,060   1,089  0,00001837 1,011  1,039   1,067  0,00001803

  50   1,009  1,037   1,066  0,00001857 0,983  1,011   1,038  0,00001812

  55   0,986  1,014   1,041  0,00001863 0,953  0,979   1,006  0,00001803

  60   0,963  0,990   1,016  0,00001876 0,921  0,947   0,972  0,00001798

  65   0,938  0,964   0,990  0,00001869 0,887  0,912   0,936  0,00001772

  70   0,911  0,936   0,961  0,00001862 0,846  0,870   0,893  0,00001735

  75   0,879  0,904   0,928  0,00001847 0,797  0,820   0,842  0,00001677

  80   0,844  0,867   0,891  0,00001820 0,740  0,761   0,781  0,00001592

------------------------------------------------------------------------

Примечание. Промежуточные значения параметров рекомендуется рассчитывать

методом линейной интерполяции.

------------------------------------------------------------------------

                                                    Приложение Г

                                                    (информационное)

          Определение массовой доли пыли в исходном сырье

     Определение  массовой  доли  пыли  в  исходном  сырье проводили

следующим образом:  навеску  исходного  сырья  в  количестве  1-2 кг

просеивали через сито с диаметром ячеек 1 мм.  Массовую долю пыли  в

исходном сырье определяли по формуле (Г.1)

                                   m

                                    п

                               ф = -- .                        (Г.1)

                                   m

                                    с

                                                    Приложение Д

                                                    (информационное)

                          Примеры расчетов

     Пример  1. Расчет  выделения  взвешенных  веществ  при открытом

хранении зерна в помещении, открытом с 4 сторон, по исходным данным,

приведенным в таблицах приложения А.

     Исходные данные для расчета сведены в таблице Д.1.

              Таблица Д.1. Исходные данные для расчета

-------------------------------T--------T----------T--------------------------

                               ¦Единица ¦          ¦

           Показатель          ¦измере- ¦ Значение ¦    Источник информации

                               ¦ния     ¦          ¦

-------------------------------+--------+----------+--------------------------

Плотность взвешенных частиц     кг/куб.м 1530       Данные таблицы А.5

пыли

Массовая доля пыли в зерне, ф               0,004   Данные таблицы А.2

Массовая доля взвешенных частиц             0,358   Данные таблицы А.3

пыли, переходящая в аэрозоль, Л

D                                   м       0,00004 Данные таблицы А.5

 100

Скорость воздушного потока         м/с      5

Температура                        °С      10

                     Технологические параметры

Продолжительность хранения       суток      7

Площадь пылящей поверхности       кв.м     41,4     Определение по таблице А.4

Кратность обновления слоя N                 1       Определение по таблице А.1

                           1

Коэффициент k                               2,58    Определение по таблице А.1

             1

Коэффициент k                               1       Определение по таблице А.6

             2

------------------------------------------------------------------------------

                      S · D   · p  · Л  · ф · N

                           95    п    i

   М = 10**3 · k  · k ------------------------- = 10**3 · 2,58 ·

                1    1        T · 60

       41,4 · 0,00004 · 1530 · 0,358 · 0,004 · 1

    · 1----------------------------------------- = 0,000015 г/с.

                     24 · 7 · 3600

     Пример  2. Расчет  выделения  взвешенных  веществ  при открытом

хранении зерна в помещении,  открытом  с  4  сторон,  по  алгоритму,

приведенному в приложении Б.

     Исходные данные для расчета сведены в таблице Д.2.

              Таблица Д.2. Исходные данные для расчета

-------------------------------T--------T----------T--------------------------

                               ¦Единица ¦          ¦

           Показатель          ¦измере- ¦ Значение ¦    Источник информации

                               ¦ния     ¦          ¦

-------------------------------+--------+----------+--------------------------

Плотность взвешенных частиц     кг/куб.м   1530     По ГОСТ 2211-65

пыли

Массовая доля пыли в зерне, ф                 0,004 По приложению Г

Скорость воздушного потока         м/с        5

Температура                        °С        10

                     Технологические параметры

Масса сырья                        кг     12000

Продолжительность хранения       суток        7

Площадь пылящей поверхности       кв.м      10      Определение по таблице А.4

Кратность обновления слоя N1                 1      Определение по таблице А.1

Коэффициент k1                               2,58   Определение по таблице А.1

Коэффициент k2                               1      Определение по таблице А.6

------------------------------------------------------------------------------

  Дисперсный состав взвешенных частиц пыли приведен в таблице Д.3.

       Таблица Д.3. Дисперсный состав взвешенных частиц пыли

---------------------T--------------------------

                     ¦  Общая масса частиц, %

Размер частиц, d, мкм+------------T-------------

                     ¦  мельче d  ¦  крупнее d

---------------------+------------+-------------

                      Зерно

         2,5               2            98

         4                 5            95

         6,3               8,5          91,5

        10                17            83

        16                30            70

        23                35,8          64,2

        25                45            55

        40                64            36

------------------------------------------------

     Максимальный  размер взвешенных частиц, которые могут перейти в

аэрозоль, рассчитываются по формуле (Б.1)

                                1           1,177 · 0,00001732

    D    = 1,8 · 5**1,5 -----------------  v------------------ =

     max                9,8(1317 - 1,177)         0,1

    = 0,0000025 м = 22,8 мкм.

     В  соответствии с данными дисперсионного состава (таблицей Д.3)

массовая  доля  (Л)  взвешенных  частиц  пыли  с размером менее D

                                                                 max

составляет 35,8%.

     Площадь пылящей поверхности составит (таблица А.4)

                  S = (3,14 + 1) · 10 = 41,4 кв.м.

     Масса частиц m  размером не более D    составит

                   у                    max

       кр

      m  = 41 · 0,00004 · 1530 · 0,358 · 0,004 · 1 = 0,0036 кг.

       у

     Удельное выделение в граммах на килограмм (Q) составит

                              0,0036

                  Q = 10**3 · ------ = 0,0003 г/кг.

                              12000

     Максимальный выброс в граммах в секунду (М) составит

                         0,0003 · 12000

             M = 2,58 · 1-------------- = 0,000015 г/с.

                         24 · 7 · 3600

     Пример   3. Расчет  выделения  взвешенных  веществ  на   стадии

загрузки муки пшеничной "струей" через загрузочный рукав.

     Исходные данные для расчета сведены в таблицу Д.4.

              Таблица Д.4. Исходные данные для расчета

-----------------------------T--------T------------T--------------------------

                             ¦Единица ¦            ¦

           Показатель        ¦измере- ¦  Значение  ¦    Источник информации

                             ¦ния     ¦            ¦

-----------------------------+--------+------------+--------------------------

Плотность взвешенных частиц   кг/куб.м  1317        Данные таблицы А.5

пыли

Массовая доля пыли, ф                      1        Данные таблицы А.2

Массовая доля взвешенных                   0,0074   Данные таблицы А.3

частиц пыли, переходящая в

аэрозоль, Л

D                                м         0,000032 Данные таблицы А.5

 100

Скорость воздушного потока      м/с        2

Температура                     °С        10

                     Технологические параметры

Масса сырья                      кг     5000

Продолжительность хранения     минут      60

Площадь пылящей поверхности     кв.м      15,7      Определение по таблице А.4

h                                м         5

b                                м         0,5

S                              кв.м        0        в закрытый вагон

 с

Кратность обновления слоя N             3564        Определение по таблице А.1

                           1

Коэффициент k                              2,31     Определение по таблице А.1

             1

Коэффициент k                              0,01     Определение по таблице А.6

             2

------------------------------------------------------------------------------

                          S · D    · p  · Л · ф · N

                               100    п
       M = 10**3 · k  · k ------------------------- = 10**3 ·

                    1    2         T · 60

             15,7 · 0,000032 · 1317 · 0,0074 · 1 · 3564

· 2,31 · 0,01------------------------------------------ = 0,0048 г/с.

                              3600

